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  .بر سطح مقطع تسمه در نظر گرفته می شود.......... در تسمه های لولا شده و سر پهن تنش مجاز برابر  -2

  fy 70/0)د                     fy 55/0)ج                           60/0fy) بfy 65/0)الف 
  
  .سطح مقطع عرضی باقی مانده در محل سوراخ کمتر شود......... حداقل سطح مقطع خالص بعد از سوراخ نبايد  -3

)  الف
ଶ

ଷ
) ب                               

ଷ

ଶ
) ج                                  

ଷ

ସ
) د                           

ସ

ଷ
  

  
  .بزرگتر از قطر پين باشد........ در قطعات با اتصال پين قطر سوراخ پين نبايد بيش از  -4
  mm3)د                           mm5/3)ج                       mm 2)ب                mm5/2)الف 
  
  .می توان نسبت به محور طولی عضو پخ زد......... سوراخ را تحت زاويه گوشه های بعد از محور  -5

  درجه 45)ددرجه                           40)درجه                           ج 35)درجه                ب 30)الف
  
  .تجاوز کند....... نبايد از  λدر اعضايی که ملاک طراحی و محاسبه آنها نيروی فشاری است،لاغری حداکثر  -6

     250)د                               200)ج                                  150)ب                     100)الف
  
  .جوش شود........ اگر وسيله اتصال درهای انتهايی و اتصال به تير جوش باشد بايد  -7

  دورتا دور) دسه سانت در ميان              ) ج          دو سانت در ميان) يک سانت در ميان      ب) الف
  
ضريب ........ در اتصالات با بست های مورب بايد ضريب لاغری حداکثرنيمرخ محصور بين نقاط اتصال آنها از  -8

  .لاغری تعيين کننده کلی عضو بيشتر نشود
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  .تجاوز کند........ برای نسبت های مورب تکی نبايد از  L/Rدر اتصالات با بست های مورب نسبت  -9

  155)د                                  150)ج                                 145)ب                140)الف
  

  ............ .در محل اتصال تير و ستون به علت تغيرات ناگهانی مقدار نيروی برشی به صورت موضعی -10

  دوران می کند) ثابت می شود                  د) جزيادمی شود              ) بکم می شود             ) الف
  

  .بزرگتر از قطر پين باشد........ يد از در تسمه های سر پهن قطر سوراخ نبا -11
 1mm )د2mm)ج3mm)ب                     4mm)الف

  

  .ضخامت تسمه تجاوز کند....... در تسمه های سر پهن برای فولادهای پر مقاومت قطر سوراخ نبايد از  -12 

  برابر 6)د                   برابر        5)جبرابر                  4)برابر                      ب3)الف



  
  .در نظر گرفته می شود........ مساوی  EI/Lبرای تيرهای طره ای متصل به عضو  -13
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  .باشد......... بايد برابر K . در قاب هايی که در آن ها حرکت جانبی با تکيه کردن بر مهاربند ها مقيد می باشد -14

  1)د                                    5/1)ج                                  5/2)ب                         3)الف 
  

  .ضرب شود............ آن تير بايد در ضريب  EI/Lشاری مفصلی باشد هرگاه انتهای دورتير به عضو ف-15
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طع عمود بر امتداد اگر مقطع باقی مانده بعد از سوراخ مفصل در امتداد عمود برخط بريده شده کمتر از سطح مق -16

  .درجه پخ زده شود.............. نيروی وارده باشد نبايد گوشه ها تحت زاويه ی
  درجه 30)درجه                        د 35) درجه                         ج 40)بدرجه               45)الف

  
  .پيدا کند..... ........ضخامت تسمه های سر پهن در ناحيه ی سوراخ ها نبايد  -17
  فشار) کشش                               د) جافزايش                    ) بکاهش                        ) الف

  
  .ضخامت آن در نظر گرفته شود............ برای محاسبه عرض تسمه نبايد بيشتر از  -18
  برابر9)دبرابر                               8)جبرابر                              7)برابر                         ب6)الف

  
  .در نظر گرفته شود........... در اتصالات پيچ و مهره ای ضخامت تسمه ها نبايد کمتراز  -19
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  .برابر عرض تسمه کمتر باشد............. در تسمه ها در محل سوراخ  قطر پين نبايد از  -20
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خمش  و نيروی  محوری کدام يک از موارد زير در , برش , در مقاطع لوله ای و قوطی شکل تحت اثر توام پيچش  -21
 صحيح است ؟  Trمورد مقاومت پيچش مورد نياز 

باشد می توان در ترکيب با سايرنيروها از آن  )T Tnɸ(درصد مقاومت پيچش طرح  20اگر کمتر از  –الف 
  صرف نظر کرد 

باشد می توان از ترکيب با ساير نيرو ها از آن صرف  )t Tnɸ(درصد مقاومت پيچش طرح  25ا زاگرکمتر  - ب
  نظر کرد 

  درصد نيروی محوری باشد قابل صرف نظر کردن است  35اگر کمتر از  - ج
  درصد مقاومت خمشی مورد نياز باشد قابل صرف نظر کردن است 20اگر کمتر از  -د
  

بر اساس  )t Tnɸ(خمش  و نيروی  محوری مقاومت طرح   , برش , اثر توام پيچش  در مقاطع غير تو خالی تحت -22
 حالت حدی مسقيم تحت اثر تنش کدام يک از موارد زير است ؟



  تنش قائم و تنش برشی , تنش خمشی  –الف 
  تنش برشی , تنش قائم  - ب
  تنش برشی و کمانش , تنش قائم  - ج
  تنش برشی و کمانش, تنش خمشی  -د
  

, برش , کدام يک از موارد زير در مجاورت نقاطی که به صورت الاستيک در مقاطغ غير تو خالی تحت  اثر پيچش  -23
 خمش  و نيروی  محوری قرار می گيرد درست است ؟ 

  در نظر گرفتن پيچش تابيدگی در اين نقاط ضروريست  - الف
  در نظر گرفتن مقدار محدودی تسليم موضعی مجاز است  - ب
  در نظر گرفتن حالت حدی تسليم  تحت اثر تنش ها ی وارده کفايت می کند  - ج
  گزينه ب و ج -د
  

تابيده می گردند  در کدام حالت  زير ميتوان لنگر پيچشی کل را به دو )  Mt(شکل که تحت لنگر پيچشی  I در مقاطع  -24
  تقسيم نمود؟) Mw(و لنگرپيچشی تابيدگی )  Ms(بخش لنگر پيچشی خالص 

  باشد   = MwMsاگر  - الف
 Ms  ˃ Mwاگر  - ب
 Ms˃Mwاگر  - ج
  اگر در يک يا چند مقطع از تير تحت هر شرايطی از تابيدگی جلوگيری به عمل آيد -د
  

 در کدام يک از از مقاطع زير اثر پيچش تابيدگی نا چيز و قابل صرف نظر کردن است ؟  -25

  شکل با ورق های تقويتی  Iمقاطع  –الف 

  مقاطع قوطی شکل و لوله ای  - ب

  مقاطع جدار نازک بسته  - ج

  مقاطع صليب شکل  -د

 ستونهای مختلط به چه ستونهايی اطلاق می شود ؟  -26

  ستون های ساخته شده با ورق - الف 
  نيمرخ های فولادی نورد شده با ورق های تقويتی  - ب
  اه ورق های تقويتی ستونهای ساخته شده از دوبل نيمرخ های نورد شده به همر - ج
  نيمرخ های فولادی نورد شده محاط يا محيط در بتن  -د
  

 مقاومت اسمی مقاطع مختلط براساس کدام روش تعيين می گردد؟  -27

  روش توزيع تنش پلاستيک  - الف



  روش توزيع کرنش  - ب
  روش سازگاری کرنش  - ج
  موارد الف و ج -د
  

  مختلط کدام يک از حالات زير درست است ؟در تعيين مقاومت خمشی اسمی مقاطع  -28

  از مقاومت کششی بتن صرف نظر می شود  –الف 
  مقاومت کششی بتن  در مقاومت نها ئی مقطع لحاظ می گردد - ب
  از مقاومت فشاری بتن صر ف نظر می گردد  - ج
  مقاومت فشاری و مقاومت کششی بتن هر دو لحاظ می گردد  -د
  

 م موارد کاربرد دارد ؟ روش سازگاری کرنش درکدا -29

  محاسبه مقاومت  اسمی مقاطع مختلط  –الف 
  محاسبه مقاومت اسمی مقاطع نا منظم  - ب
  محاسبه مقاومت مقاطع جدار نازک - ج
  موارد الف و ب  -د
  

برای بتن های با جرم مخصوص معمولی کدام يک ) fc(در مقاطع مختلط مقاومت فشاری مشخصه نمونه استوانه بتن  -30
  موارد زير است ؟ از 

      fc ˂ 650 kg/cm²˂ 150اگر  –الف             

   fc ˂ 700 kg/cm²˂ 200اگر    - ب 

   fc ˂ 750 kg/cm²˂ 250  اگر- ج 

   fc ˂ 800 kg/cm²˂  300  اگر  -د

 

 

  

  برای بتن های سبک ) fc(در مقاطع مختلط مقاومت فشاری مشخصه نمونه استوانه ای بتن    -31

  کدام يک از موارد زير است ؟   kg/cm³ 1440 با جرم مخصوص حداقل         

   kg/cm²  ˂fc ˂ 300 kg/cm³ 150  اگر   - الف       

   kg/cm²  ˂fc ˂ 350 kg/cm² 200  اگر   - ب       

   kg/cm²  ˂fc ˂ 400 kg/cm² 200  اگر   - ج   



 kg/cm²  ˂fc ˂ 400 kg/cm² 250 اگر   -د      

 

  در مقاطع فولادی در مقاطع مختلط از چه ميزان نبايد تجاوز نمايد ؟) fy(تنش تسليم   -32

     kg/cm² 3000  - الف      

       kg/cm² 3200- ب      

        kg/cm² 4000- ج

        kg/cm² 4200 -د      

  

  وارد زير ميلگردهای مورد استفاده در مقاطع مختلط از کدام يک از م)  fyr(تنش تسليم  -33

  نبايد تجاوز کند ؟       

    kg/cm² 3500 –الف      

     kg/cm² 4000 - ب      

     kg/cm² 4500  - ج      

    kg/cm² 5000  -د

  سطح مقطع نيمرخ فولادی حداقل چند درصد از, در اعضای محوری مختلط محاط در بتن  -34

  مساحت کلی مقطع مختلط است؟       

  يک درصد  - الف      

  دو درصد   - ب       

  سه درصد   - ج  

  هيچکدام  -د  

  کدام يک از اعضای زير جزء اعضای محوری مختلط محسوب می گردند؟ -35

  مقاطع فولادی نورد شده يا ساخته شده از ورق محاط در بتن  –الف        

  مقاطع قوطی پرشده از بتن   - ب       

  مقاطع لوله ای شکل با جوش پيوسته پرشده از بتن  - ج       

 تمام موارد  -د



 

 

  

  پوشش بتن هسته فولادی در مقاطع مختلط به چه منظور مسلح می گردند ؟ -36

  افزايش مقاوت برشی مقطع   –الف        

  دورگيری بتن  - ب        

  افزايش مقاومت پيچشی مقطع  - ج        

  يش مقاومت فشاری و کششی بتن افزا -د        

 مساحت مقطع تنگ های عرضی در مقاطع مختلط کدام يک از مواردزير است ؟ -37

  

  برای هر ميليمتر فاصله بين تنگ ها  mm² 15 حداقل  - الف       

  برای هر ميليمتر فاصله بين تنگ ها mm² 20 حداقل   - ب       

  بين تنگ هابرای هر ميليمتر فاصله  mm² 25 حداقل   - ج

  برای هر ميليمتر فاصله بين تنگ ها mm² 30 حداقل   -د       

  مقاومت فشاری طرح ستونهای مختلط محاط در بتن براساس حالات حدی کدام يک از موارد -38

 زير تعيين می شود ؟        

  

  کمانش خمشی با توجه به لاغری ستون –الف       

  کمانش خمشی با توجه به مقاومت بتن در خمش   - ب      

  اثرتوام نيروی محوری و خمش - ج      

 موارد الف و ب -د      

 

  

  انتقال نيرو ازمقطع فولادی به هسته بتنی درمقاطع مختلط به چه مکانيزمی صورت می گيرد؟ -39

  چسبندگی مستقيم بين بتن و فولاد  - الف       



  ال برشگير اتص - ب         

  اتکای مستقيم  - ج        

  تمام موارد  -د        

 

  

  در صورت وجود چند مکانيزم انتقال نيرو از مقطع فولادی به هسته بتنی در مقاطع مختلط   -40

  کدام حالت را می بايست در نظر گرفت ؟       

  جمع کردن آثار مکانيزم های مختلف  - الف      

  مکانيزی که بزرگترين مقدار مقاومت اسمی رابدست می دهد  - ب      

  موارد الف و ب را محاسبه کرده و حالت بحرانی را مد نظر قرار می دهيم  - ج      

  ميانگين جمع آثار مکانيزم های مختلف  -د      

  

،مقدار ) 6بر اساس مبحث (ه در طراحی سازه ها بر اساس ضوابط طرح لرزه ای در محاسبه نيروی جانبی زلزل-41
  چقدر باشد؛ رعايت ضوابط طرح لرزه ای الزامی نيست؟ Rضريب رفتار 

 5برابر يا کمتر از  )1
 6برابر يا کمتر از  )2
 5برابر يا بزرگتر از  )3
 6برابر يا بزرگتر از  )4

 

  قاب خمشی متوسط چيست؟-42

فرا ارتجاعی محدودی را ، در برابر  اجزای تشکيل دهنده آن ، دارای آنچنان جزيياتی است که تغيير شکل های )1
  .زلزله طرح از خود نشان می دهد

اجزای تشکيل دهنده آن ،دارای آنچنان جزيياتی است که تغيير شکل های فرا ارتجاعی اندکی را ،در برابر زلزله  )2
  .طرح از خود نشان می دهد

ارتجاعی قابل ملاحظه ای را ،در  اجزای تشکيل دهنده آن ،دارای آنچنان جزيياتی است که تغيير شکل های فرا )3
 .برابر زلزله طرح از خود نشان می دهد

 2و  1گزينه  )4
  

  چشمه اتصال چيست؟ -43



ناحيه ای از بال يا بال های ستون است که بين امتداد بال های بالايی و پايينی تيرهای دو وجه ستون و بال های  )1
  .ستون محصور ميباشد

است که بين امتداد بال های بالايی و پايينی تيرهای دو وجه ستون و بال های ناحيه ای از جان يا جان های ستون  )2
  .ستون محصور ميباشد

  .ناحيه ای از بال يا بال های ستون است که بين امتداد دو وجه ستون و بال های ستون محصور ميباشد )3
 .ن محصور ميباشدناحيه ای از جان يا جان های ستون است که بين امتداد دو وجه ستون و بال های ستو )4

  

 

 

 

  ورق مضاعف چيست؟ -44

ورقی است در راستای جان های تير که وظيفه آ ن تامين پيوستگی مسير انتقال بار در ناحيه اتصال تير به ستون  )1
  .است

  .ورقی است که برای تقويت بال ستون به موازات آن در چشمه اتصال به کار ميرود )2
فه آ ن تامين پيوستگی مسير انتقال بار در ناحيه اتصال تير به ستون ورقی است در راستای بال های تير که وظي )3

  .است
 .ورقی است که برای تقويت جان ستون به موازات آن در چشمه اتصال به کار ميرود )4

 

 

  ورق پيوستگی چيست؟ -45

ير به ستون ورقی است در راستای جان های تير که وظيفه آ ن تامين پيوستگی مسير انتقال بار در ناحيه اتصال ت )1
  .است

  .ورقی است که برای تقويت بال ستون به موازات آن در چشمه اتصال به کار ميرود )2
ورقی است در راستای بال های تير که وظيفه آ ن تامين پيوستگی مسير انتقال بار در ناحيه اتصال تير به ستون  )3

  .است
  .کار ميرود ورقی است که برای تقويت جان ستون به موازات آن در چشمه اتصال به )4

کيلوگرم بر سانتی ...... حداقل تنش تسليم فولاد در اعضا و اتصالات سيستم های باربر جانبی لرزه ای بايد در محدوده  -46
  .کيلوگرم بر سانتی متر مربع ميباشد...... متر مربع تا 

1( 2300-3800  
2( 3800-4200  
3( 2300-4200  
4( 3800-3800  

   اتصال کف ستون به شالوده ،استفاده از فولاد با چه مشخصه تسليم مجاز ميباشد؟برای ميل مهار های به کار رفته در -47



  مگا پاسکال مربع230 )1
  مگا پاسکال مربع 280 )2
  مگا پاسکال مربع380 )3
  مگاپاسکال مربع420 )4

 

 

48-Fye  نظر گرفته در .........   مقاومت تسليم مورد انتظار فولاد که مساوی با حداکثر مقاومت تسليم محتمل آن که برابر
  .می شود

1( 1Fy 
2( 1.15Fy 
3( 1.5Fy 
4( 2Fy 

  حد ميزان دوران در قاب های خمشی با حد شکل پذيری زياد يا ويژه چقدر است؟ -49

  .راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.02راديان برسد که حدود 0.03دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )1
  .راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.01راديان برسد که حدود 0.04دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )2
  .راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.02راديان برسد که حدود 0.04دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )3
 .راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.03راديان برسد که حدود 0.04دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )4

 

 

  

  حد ميزان دوران در قاب های خمشی با حد شکل پذيری متوسط چقدر است؟ -50

  .راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.03راديان برسد که حدود 0.04دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )1
  .دراديان آن فرا ارتجاعی باش 0.02راديان برسد که حدود 0.04دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )2
راديان آن فرا  0.01راديان محدود ميشود که حدود 0.02دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن  حداقل به  )3

  .ارتجاعی باشد
 .راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.01راديان برسد که حدود 0.03دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )4

 

 

 

 



  حد شکل پذيری کم چقدر است؟حد ميزان دوران در قاب های خمشی با  -51

  .راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.03راديان برسد که حدود 0.04دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )1
 .راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.02راديان برسد که حدود 0.04دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در آن به  )2
  راديان آن فرا ارتجاعی باشد 0.02راديان برسد که حدود 0.03آن به  دوران نظير تغيير مکان نسبی طبقه در )3
در اين حد شکل پذيری ،ظرفيت دورانی مورد انتظار در گره ها کم است و سازه عملاً تغييرشکل های فرا  )4

  .ارتجاعی ندارد

  

  مهار بند قطری کدام است و از کدام نوع ميباشد؟ -52

  

1( A  -همگرا  
2( B -واگرا  
3( C -واگرا  
4( B -همگرا  

 

 

  تير پيوند يا تير رابط چيست ؟-53

قسمتی از تير مهاربند واگراست که در حدفاصل اتصال تير به ستون و محل اتصال عضو قطری به تير و يا در  )1
  .حدفاصل اتصال های دو عضو قطری به تير قرار دارد

ی به تير و يا در قسمتی از تير مهاربند همگراست که در حدفاصل اتصال تير به ستون و محل اتصال عضو قطر )2
  .حدفاصل اتصال های دو عضو قطری به تير قرار دارد

  .در حدفاصل اتصال های دو عضو قطری به تير قرار دارد )3
قسمتی از تير مهاربند واگراست که در حدفاصل اتصال تير به ستون و محل اتصال عضو قطری به تير قرار  )4

  .دارد



  ترکيب بار متعارف چيست؟ -54

  .گوناگونی از بارهای مرده و زنده ميباشدترکيب های  )1
  .ترکيب های گوناگونی از بارهای مرده و زنده ،باد،حرارت،زلزله ميباشد )2
  .ترکيب های گوناگونی از بارهای مرده و زنده ،باد،حرارت،زلزله بجز زلزله تشديد يافته ميباشد )3
  هيچکدام )4

  شد؟ميبانادرست کدام يک از گزينه های زير در ناحيه بحرانی -55

  .هرگونه ناپيوستگی ناشی از عمليات ساخت و نصب بايد برطرف گردد )1
برشگيرها که برای مرکب کردن دال های بتن آرمه و تيرها به کار برده می شود نبايد در اين ناحيه به کار برده  )2

  .شود
  .استفاده شود به کار برده ميشود،نبايد در اين ناحيه...قطعات الحاقی که برای نگهداری نماها ،تيغه ها و  )3
  .خال جوش کردن ورق های ذوزنقه ای کف  به اين محل مجاز نيست )4

  مشخصات مصالح جوش به کار رفته در اتصالات و وصله های اعضای سيستم باربر جانبی لرزه ای کدام است؟-56

  .فلز جوش با فلز مادر هماهنگ باشد )1
  .ژول باشد 27درجه سلسيوس ،حداقل  -18 طاقت نمونه شيار داده شده شارپی استاندارد فلز جوش در دمای )2
در اتصالات و وصله ها با جوش نفوذی کامل ،در قاب های خمشی ويژه متوسط و تير های پيوند قاب های مهار  )3

درجه  -18بندی شده واگرا،علاوه بر دو شرط بالا طاقت نمونه شيار داده شده شارپی استاندارد فلز جوش در دمای 
  .باشدژول  27سلسيوس ،حداقل 

  همه موارد )4

  در وصله ستون های باربر جانبی محل درز وصله چقدر است؟-57

  .ميليمتر، به بال تير نزديکتر باشد 1200نبايد از  )1
  .ميليمتر، به بال تير نزديکتر باشد 600نبايد از  )2
  .ميليمتر، به  بال ستون نزديکتر باشد 1200نبايد از  )3
  .ر باشدميليمتر ،به بال ستون نزديکت 600نبايد از  )4

  در وصله ستون ها با ابعاد مختلف کدام مورد توصيه ميشود ؟-58

  .استفاده از ورق های پرکننده )1
  .استفاده نکردن از ورق های پرکننده )2
  .به مقطع کوچکتر تبديل ميشود  6به 1ابتدا ابعاد مقطع بزرگتر با شيب حداکثر  )3
  3و2گزينه  )4

  ای خمشی ويژه صحيح است؟کدام عبارت درباره محدوديت ستون ها در قاب ه-59

  .مقاطع ستون ها بايد از نوع فشرده لرزه ای باشد )1
  .در ستون ها استفاده از مقطع متشکل از چند نيمرخ بست دار مجاز نيست )2
  .اجزای مقطع ستون بايد در تمامی طول آن به صورت پيوسته به يکديگر متصل شوند )3
  تمام موارد )4



  عبارت صحيح است؟در وصله ستون ها ی باربر جانبی کدام -60

در وصله لب به لب بين ورق هايی با عرض يا ضخامت متفاوت که در بال يا جان ستون ها به کار ميروند ،محل  )1
  .ميليمتر از اتصال فاصله داشته باشد 600درز حداقل بايد 

ند ،محل در وصله لب به لب بين ورق هايی با عرض يا ضخامت متفاوت که در بال يا جان ستون ها به کار ميرو )2
  .ميليمتر از اتصال فاصله داشته باشد 1200درز حداقل بايد 

  .در وصله لب به لب تغير تدريجی در عرض يا ضخامت مجاز نمی باشد )3
  هيچکدام )4

  

  

  کداميک از موارد زير می باشد؟LRFDهدف از طراحی سازه  به روش   -61

  هر سه مورد-4دوام    -3عملکرد مطلوب    -2ايمنی      -1

  

  کدام رابطه در طراحی اعضای سازه به روش حدی نهايی صحيح می باشد؟ -62

 Rn>QRr3QRn>Rr2Rr>Rn1هيچکدام 4

  ضريب تقليل مقاومت برای لنگر پيچشی و گسيختگی عضو کشش کداميک از موارد زير می باشد؟ -63

  /9و1- 4/    8و/9-3/    9و/ 75-2   / 75و/1-9

  حالت حدی مجاز نمی باشد؟کداميک از تحليلهای زير به روش  -64

  تحليل الاستيک-4تحليل غير خطی       -3تحليل خطی با باز توزيع محدود  -2تحليل خطی         -1

بررسی نماييد مقطع کداميک از حالات زير می 30*12يک تير ورق تحت اثر خمش با دو محور تقارن با ابعاد بال  -65
  باشد؟

  هيچدام-4لاغر       -3   غير فشرده     -2فشرده          -1

  ضريب لاغری حداکثر برای طراحی نيروی کششی چقدر می باشد؟ -66

1-200               2-250              3-400               4-300  

  در اعضای کششی که چند مقطع متصل به هم دارند حداکثر فاصله آزاد بين نوارهای جوش منقطع چقدر می باشد؟ -67

  ميلی متر300-4ميلی متر           700-3ميلی متر       1000- 2ميلی متر      1-600

  حداکثر ضريب لاغری برای طراحی اعضای فشاری چه مقدار می باشد؟ -68

1-300             2-250              3-200                  4-150  

  ها و فاصله آزاد بين نوار جوشها چقدر می باشد؟در اعضای فشاری حداکثر فاصله محور به محور پيچ  -69

  ميلی متر550- 4ميلی متر     500-3ميلی متر          450- 2ميلی متر        1-400



  :در اتصال ساده تير به ستون با نبشی جان،جوش نبشی به جان تير  -70

  .تحت اثر فقط نيروی برشی است-1

  .تحت اثر تنها لنگر پيچشی است-2

  .توام نيروی برشی لنگر خمشی است تحت اثر -3

  .تحت اثر توام نيروی برشی لنگر پيچشی است -4

ميلی متر حداکثر ناهم ترازی مجاز بين دو قطعه چقدر 30در جوش شياری به صورت لب به لب دو ورق به ضخامت  -71
  است؟

  ميليمتر3-4ميليمتر            1-3ميليمتر       2- 2ميليمتر        1-4

  کدام گزينه صحيح است؟ 6013مورد الکترود  در -72

  .اين الکترود با روکش روتيلی فقط برای جوشکاری تخت مناسب است-1

  .اين الکترود با روکش آلی برای جوشکاری در تمام وضعيت ها مناسب است-2

  .اين الکترود با روکش روتيلی برای جوشکاری در تمام وضعيت ها مناسب است-3

  .هيچکدام-4

  .شکل صحيح نمی باشدIميک از عبارات زير در خصوص تنش مجاز خمشی مقاطع کدا -73

  .می باشد/FY6چنانچه مقطع غير فشرده و دارای اتکای جانبی کافی باشد تنش مجاز خمشی نسبت به محورقوی-1

  .تنش مجاز خمشی در بال کششی همواره بزرگ تر و يا مساوی تنش مجاز خمشی در بال فشاری می باشد-2

  .می باشد/FY75تنش مجاز خمشی نسبت به محور ضعيف همواره -3

  هيچدام-4

  کداميک از عبارات زير در خصوص فاصله درز بين دو قطعه با جوش گوشه غلط است؟ -74

  .ميلی متر می باشد 2می توان بدون اصلاح اندازه ساق جوش مندرج در نقشه تا-1

  .ميليمتر بيشتر می باشد 5نبايد از -2

  .ميليمتر می باشد10توان با اصلاح اندازه ساق جوش مندرج در نقشه تا می -3

  تمام موارد-4

  دارای چه محدوديتی هست؟Lدر اتصال پوشش دو قطعه با جوش گوشه طول هم پوشانی  -75

 L>MINبرابر ضخامت قطعه ضخيم تر5و1-25

  L>MINبرابر ضخامت قطعه نازکتر5و2-25

  L>MAXبرابر ضخامت قطعه ضخيم تر5و3-25

 L>MINبرابر ضخامت قطعه نازکتر5و4-25



حداکثر ابعاد سوراخ استاندارد به کداميک از مقادير زير .استفاده شده استM27برای اتصال يک قطعه فولادی از پيچ  -76
  نزديکتر است؟

  ميلمتر27-4ميليمتر                    30- 3ميليمتر           32-2ميليمتر           1-29

  راحی اعضای کششی براساس حالات حدی با استفاده از کداميک از عبارت های زير صورت می گيرد؟در ط -77

1-MIN(fyAg,fUAe)  

2- MIN(fyAg,/9fUAe) 

3- MIN(/9fyAg,/75fUAe)  

  هيچکدام-4

  باشد؟ بين قطعاتی که مستقيماً به وسيله جوش گوشه به هم جوش می شوند نبايد درزی بيش از مقدار زير وجود داشته -78

  نصف ضخامت ورق ضخيم تر-4      ميليمتر2-3نصف ضخامت ورق نازک تر   -2ميليمتر          1-3

در اجرای ساختمانهای فولادی اگر دمای سطح کار از مقداری کمتر باشد بايد جوشکاری متوقف شودآن مقدار دما  -79
  برحسب درجه سيلسيوس مطابق با کدام گزينه است؟

1-18 -                 2-10 -                   3-5                  +4-2 -  

  .درشرايط يکسان  از نظر تعداد و نوع و آرايش پيچها در يک اتصال برش تير به ستون  -80

  .مقاوت برشی اتصال اتکايی برابر با اتصال اصطکاکی است-1

  .مقاومت برشی اتصال اتکايی بيشتر از اتصال اصطکاکی است-2

  .ت برشی اتصال اتکايی کمتر از اتصال اصطکاکی استمقاوم -3

  2و1موارد-4

  

پيچ و پرچهايي كه سخت كننده عرضي را به جان تير متصل مي كنند،بايد طوري قرار گيرند كه فواصل آنها  -81
 .بيشتر نشود.............. از)مركز به مركز(

  ميلي متر 500:متر        دميلي  400:جميلي متر        300:بميلي متر       200:  الف

عرض موثر دال بتني كه هر طرف  تير با آن بصورت مختلط عمل مي نمايد، نبايد از كوچكترين مقدار زير بزرگتر  -82
  .در نظر گرفته شود

:الف
ଵ

଼
: دهانه محور به محور تير             ب  

ଵ

ଶ
  فاصله مركز به مركز تيرهاي مجاور   

  همه موارد:دتن                  فاصله محور تير تا لبه ب:ج

....... برابر و نه دورتر از...... جوشهايي كه قطعه سخت كننده را به جان تير وصل مي كنند بايد در فاصله نه كمتر از -83
  .برابر ضخامت جان از بر جوش اتصال جان و بال كششي ختم شوند 

  3و  2:د                   6و  3:ج               6و  4:ب              4و  2:الف



بين قطعه هاي ) آزاد(اگر از جوشهاي منقطع براي اتصال قطعات سخت كننده عرضي استفاده شود، فاصله خالص  -84
  .ميلي متر بيشتر شود............. برابر ضخامت جان و بطور كلي از ......... جوش نبايد از

  25و  18:د               20و  18:ج            25و  16:ب        20و  16:الف

تشكيل  مي شود، اگر تنش  c2/kg 4000با تنش تسليم بيش از (تير هايي كه جان و بال انها از فولاد پر مقاومت  -85
  .بيشتر شود، استفاده از ميدان كششي مجاز نيست......... خمشي در بال از

  Fb95/0:د                 Fb 85/0: ج             Fb  65/0: ب         Fb 75/0:الف

است بدست آمده   P-∆ چنانچه نيروها و لنگرهاي طراحي ستون بر اساس تحليل مرتبه دوم كه در بر گيرنده اثرات  -86
  .منظور مي شود.........مساوي        cmباشد،ضريب تشديد لنگر          

  

   85/0:د                   75/0:ج                 1:ب               5/0:الف

  

  در كداميك از سازه هاي زير اثر خستگي براي آنها محسبه نمي شود ؟ -87

  .اعضا و اتصالات كه  بارهاي جراثقال را تحمل مي كنند:الف

  .اعضا و اتصالات كه  بارهاي ماشين ها را تحمل مي كنند: ب

  .بارهاي وسايل متحرك را تحمل مي كننداعضا و اتصالات كه  : ج

  اعضا و اتصالات ساختمانهاي معمولي :د

يك تير كاملا محاط در بتني كه با دال بطور يكپارچه ريخته شده است، وقتي مي تواند با چسبندگي طبيعي به بتن، بدون هرگونه  -88
  :برشگير ،فرض مي شودكه

  .ميلي متر باشد 50اقل ضخامت بتن موجود در گونه ها و زير تير حد:الف

  ميلي متر بالاي سطح تحتاني دال بتني باشد 50ميلي متر زير سطح فوقاني دال بتني و  40سطح بالاي تير حداقل :ب

بتن محيط داراي شبكه ميلگرد كافي يا ساير فولادي هاي مسلح كننده در گونه ها و زير تير به منظور جلوگيري از پوسته شدن :ج
  همه موارد: د                              .       بتن باشد

در صورتيكه در تيرهاي مختلط برشگير دار،در هنگام بتن ريزي دال از پايه هاي موقت در زير تير فولادي استفاده نشود،بايد  -89
  .انجام گيرد..........در تير فولادي تنها كنترل 

  كشش:دتنش                  :ج    خمش                     :برش                ب:الف

  .بتن صرف نظر گردد.......... مشخصات هندسي مقطع مختلط بايد تئوري ارتجاعي محاسبه و از  -90

  همه موارد:دمقاومت كششي     :جلنگر پيچشي          :مقاومت فشاري          ب:الف

  

كه در بال يا جان ستونبه كار مي روند حداكثر شيب در وصله لب به لب بين ورقهاي با عرض يا ضخامت متفاوت  -91
 چقدر است؟

Fa/fe)-1(  
 



  1:4)الف

  1:2)ب

  1:6)ج

  1:5)د

  در هنگاه طراحي براي قابهاي خمشي، اين قابها بايد چه چيزي را تامين كنند؟ -92

  شكل پذيري لازم در سيستم باربر)الف

  عدم تغيير شكل)ب

  تغيير مكان)ج

  هيچكدام)د

  قابي اطلاق مي شود؟ژه به چه  قاب خمشي وي -93

  قابي كه در برابر نيروهاي قائم پايدار باشد)الف

  در برابر نيروي جانبي زلزله بتواند تغيير شكل هي فرا ارتجاعي قابل ملاحضه اي تحمل كند)ب

  قابي كه بتواند اعضاي اتصلات آن در برابر خمش مقاوم باشد)ج

  موارد الف و ب)ج

  خمشي بايد به چه صورت انجام گيرد؟وصله مستقيم ستونها در قابهاي  -94

  با استفاده از جوش پوششي)الف

  با استفاده از نيمرخ هاي بست دار)ب

  با استفاده از جوش شياري)ج

  با جوش نفوذي كامل)د

  در قابهاي خمشي نقش اصلي تامين شكل پذيري چگونه ايفا مي شود؟ -95

  يراز طريق ايجاد مفصل پلاستيك در نزديكي دو انتهاي ت)الف

  استفاده از وصله هاي پوششي)ب

  استفاده از تيرهاي بال پهن)ج

  هيچكدام)د

  



  محل تشكيل مفصل پلاستيك در دو انتهاي تيرها در چه فاصله در نظر گرفته مي شود؟ -96

     2تا  1) الف

  1تا  5).ب

  2.5تا  1.5) ج

  1.5تا  75).د

  جان استفاده شود در كجا بايد قرار گيرد؟چنانچه از جوش نفوذي براي وصله اجزاي مقطع در بال و  -97

  در يك مقطع)الف

  در انتهاي تير)ب

  در ابتداي تير)ج

  عدم قرارگيري در يك مقطع)د

  چشمه اتصال چيست؟ -98

  ناحيه اي از جان يا جان هاي ستون كه بين بال هاي بالايي و پاييني در وجه ستون)الف

  دناحيه اي از بال كه در دو وجه ستون قرار دار)ب

  موارد الف و ب)ج

  هيچكدام)د

  قاب خمشي فولادي متوسط چه قابي است؟ -99

  به قابي اطلاق مي شود كه در برابر نيروي جانبي زلزله نتواند تغيير شكل فرا ارتجاعي تحمل كند)الف

  به قابي اطلاق مي شود كه در برابر نيروي جانبي زلزله بتواند تغيير شكل فرا ارتجاعي تحمل كند) ب

  قابي اطلاق مي شود كه در برابر بارهاي قائم تغيير شكل فرا ارتجاعي تحمل كند به)ج

  به قابي اطلاق مي شود كه در برابر بارهاي قائم تغيير شكل فرا ارتجاعي تحمل نكند) د

  براي جلوگيري از كمانش پيچشي ستون چكار بايد كرد؟ -100

  اتصال در صفحه قائم در مقابل پيچش)الف

  صفحه قائم در مقابل خمشاتصال در ) ب

  اتصال در صفحه افقي در مقابل پيچش ستون)ج

  اتصال در صفحه افق در مقابل خمش)د



  کدام يک ازشرايط زيرمربوط به اعضای محوری محاط دربتن می باشد؟ -101
  .آرماتور طولی وجود داشته باشد4حداقل بايد- الف
هرکدام (ميلی متر400مختلط محاط دربتن ويابرابربعدکوچکترمقطع ستون 5/2حداکثرفاصله برشگيرها- ب

  .می باشد)کوچکترند
  .برشگيرها بايدحداقل دردووجه قرينهمقطع فولادی تعبيه شده باشد- ج
  همه موارد-د

  ازيکديگر نمی باشد؟)کوچکترين مقدار(کدام يک ازشرايط زيرمربوط به فاصله تنگ ها -102
  برابرقطرآرماتورطولی120- الف
    ر تنگبرابرقطرآرماتو48- ب
  کوچکترين بعد مقطع ستون مختلط2/3- ج
  کوچکترين بعد مقطع ستون مختلط2/1-د

  مقاومت برشی ستون های مختلط پرشده بابتن برابر کدام يک از مقادير زير است؟ -103
  مقاومت برشی مقطع فولادی تنها- الف
  مقاومت برشی بخش بتن آرمه تنها- ب
  مقاومت برشی بخش مختلط- ج
  ر بدست آمده ازگزينه الف وببزرگترين مقدا-د

  انتقال نيرو ازمقطع فولادی به هسته بتنی به کمک کدام يک ازمکانيزم های زير صورت می گيرد؟ -104
  چسبندگی مستقيم بين بتن وفولاد- الف
  اتصال برشگير- ب
  اتکای مستقيم- ج
  همه موارد-د

  حداقل ضخامت دال بتنی چقدر است؟ -105
  ميلی متر50- الف
  مترميلی 60- ب
  ميلی متر70- ج
  ميلی متر80-د

  حداقل ضخامت دال بتنی در بالايکنگرۀ ورق ذوزنقه ای چقدر است؟ -106
  ميلی متر50- الف
  ميلی متر60- ب
  ميلی متر70- ج
  ميلی متر80-د

  بعداز نصب که ازبالای ورق ذوزنقه ای اندازه گيری می شود چقدر است؟)برشگير(حداقل ارتفاع گلميخ -107
  رميلی مت20- الف
  ميلی متر30- ب
  ميلی متر40- ج
  ميلی متر50-د

  چقدر است؟)برشگيرها(حداقل پوشش بتن روی گلميخ ها -108
  ميلی متر10- الف
  ميلی متر11- ب
  ميلی متر12- ج



  ميلی متر13-د
  طراحی می گردد؟)بيشترين مقدار آن(وصله اعضای خمشی برای کدام يک از نيرو های زير  -109
  ازتحليل سازه تحت ترکيب بار ضريبدار داخلینيرو های داخلی حاصل - الف
  متوسط نيروهای داخلی وظرفيت خمشی اسمی مقطع کوچکتر- ب
  درصد مقاومت خمشی اسمی مقطع کوچکتر وبرش نظير آن75- ج
  همه موارد-د

  ميلی متر چقدراست؟5حداقل ضخامت جوش مؤثر شياری بانفوذ نسبی برای قطعه ای به ضخامت  -110
  ميلی متر1- الف
  ميلی متر2- ب
  ميلی متر3- ج
  هيچ کدام-د

  ........در انتهای آزاد تيرها و شاه تيرها که در مقابل دوران حول محور طولی نگهداری نشده است بايد -111

 يک جفت سخت کننده طولی که در تمام ارتفاع جان ادامه دارد تعبيه گردد .1
 تعبيه گردديک جفت سخت کننده عرضی که در تمام ارتفاع جان ادامه دارد  .2
 بال تير تقويت شود .3
 هيچ کدام .4

  کدام گزينه صحيح است  -112

های کششی و فشاری بايد دارای مقاومتی حداقل برابر با اختلاف مقاومت مورد نياز و  ها به بال جوش سخت کنند .1
 مقاومت موجود در محل بار های متمرکز باشد 

رابر با اختلاف مقاومت مورد نياز و مقاومت موجود در جوش سخت کننده ها به جان بايد دارای مقاومتی حداقل ب .2
 محل بار های متمرکز باشد 

 2و 1گزينه  .3
 هيچ کدام .4

  

  سخت کننده ها درمقابل نيروی متمرکز فشاری بايد به چه صورت طراحی شوند -113

 به صورت ستون فرضی با نيروی برشی .1
 به صورت ستون فرضی با نيروی محوری .2
 لنگر خمشیبه صورت ستون فرضی با  .3
 به صورت ستون فرضی با لنگر پيچشی .4

  )ارتفاع خالص جان:  h(است............ارتفاع موثر ستون فرضی در طراحی سخت کننده ها  -114

1. 0.75h 
2. 0.85 
3. 0.9h 
4. 0.6h 



  

سطح مقطع ستون فرضی در طراحی سخت کننده ها برابر است با سطح مقطع جفت سخت کننده ها به اضافه نواری  -115
در نظر گرفته ........... ودر سخت کننده های انتهايی برابر ......... جان که پهنای آن در سخت کننده های ميانی برابر از 
  )ضخامت جان tw(شود می

1. 25tw,12tw 
2. 12tw,25tw 
3. 15tw,6tw 
4. 6tw,15tw 

  باشد........ارتفاع ورق سخت کننده بايد مساوی ارتفاع  -116

 جان .1
 سطح بالا و پايين .2
 راحیطبق ط .3
 هيچکدام .4

  ضخامت بال تير يا ورق اتصال کمتر باشد..........ضخامت سخت کننده نبايد از  -117

1. 0.5 
2. 0.25 
3. 0.35 
4. 0.75 

  عرض بال تير يا ورق اتصال کمتر باشد....... عرض هر سخت کننده به اضافه نصف ضخامت جان ستون نبايد از  -118

1. 
ଵ

ଷ
 

2. 
ଶ

ଷ
 

3. 
ଵ

ଶ
 

4. 
ଵ

ସ
 

است از شرايطی که در آن سازه ساختمان ضمن انجام نقش اصلی خود شرايط بهره برداری عبارت  -119
  تامين ميکند.............................

 حفظ ظاهر .1
 عوامل سرويس و نگهداری .2
 دوام و پايداری  .3
 همه موارد .4

از بار  متر بايد پيش خيزی در حدود تغيير شکل ناشی 12در شاهتير های مربوط به جراثقيل با دهانه بزرگتر از  -120
  بار زنده پيش بينی شود....... مرده به اضافه 



1. 
ଵ

ଶ
 

2. 
ଵ

ଷ
 

3. 
ଵ

ସ
 

4. 
ଶ

ଷ
 

  است ...... ضريب انبساط و انقباض حرارتی فولاد برابر  -121

1. 12 ∗ 10ି଺ 
2. 12 ∗ 10ିହ 
3. 6 ∗ 10ି଺ 
4. 6 ∗ 10ିହ 

تيرها و شاه تير هايی که سقف های نازک کاری شده را تحمل می کنند بايد طوری طراحی شوند که تغيير مکان  -122
  طول دهانه بيشتر نشود...... طول دهانه و تغيير مکان حداکثر نظير بار زنده از .......حداکثر نظير بار مرده و زنده از 

1. 
ଵ

ଶସ଴
و  

ଵ

ଷ଺଴
 

2. 
ଵ

ଷ଺଴
و 

ଵ

ଶସ଴
 

3. 
ଵ

ଶସ଴
و

ଵ

ଶସ଴
 

4. 
ଵ

ଷ଺଴
و

ଵ

ଷ଺଴
 

  کمتر باشد........ ضخامت سخت کننده ها نبايد از عرض هر سخت کننده تقسيم بر  -123

1. 15 
2. 10 
3. 20 
4. 25 

  حداکثر ضخامت ورق های فولادی جهت سوراخکاری برای پيچ به وسيله منگنه چقدر است -124

 ميليمتر 8 .1
 ميليمتر10 .2
 ميليمتر12 .3
 ميليمتر20 .4

  مقدار انحراف قائم مجاز از تراز تعيين شده روی تکيه گاه برای تير های نصب شده کف بر حسب ميليمتر چقدر است -125

1. 10 
2. 5 
3. 15 
4. 20 



عرض جوش به عمق ذوب جوش برای جلوگيری از وقوع ترک های داخلی در جوش گوشه  دامنه مناسب نسبت -126
  بطور تجربی چقدر است

 نيم تا يک .1
 1.4بيشتر از  .2
 کمتر از نيم .3
 1.4يک تا  .4

  در صورتی که انجام جوشکاری در موقعيت سقفی و يا قائم ضروری باشد کدام الکترود قابل استفاده نمی باشد -127

1. Exx20 
2. Exx10 
3. Exx16 
4. Exx11 

  منظور از واژه تنش تسليم مورد انتظار در مقاطع فولادی چيست -128

 برابر تنش تسليم فولاد است  1.15منظور همان .1
 منظور همان حد اقل تنش تسليم فولاد است .2
 منظور همان حداکثر تنش کششی نهايی فولاد است .3
 منظور همان حداقل تنش کششی نهايی فولاد است .4

 

دقيقه حداکثر درصد فولاد ستون غير از محل  120هايی با مدت زمان مقاومت در برابر حريق  ساختمان در ستونهای -129
  ها کدام است وصله

1. 1 
2. 2 
3. 3 
4. 4 

بر حسب  8.8تنش حد جاری شدن و تنش حد نهايی پيچ  -130
௞௚

ୡ୫మ به ترتيب از راست به چپ کدام است  

  6400و8000 .1
 س1600و8000 .2
 8000و16000 .3
  1600و16000 .4

  

 


